Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-02.01.01
D-02.03.01

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére
zostang wykonane w ramach Zamdéwienia wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drég
obejmujacych:

— wykonanie wykopow,

— budowe nasypow.
Niniejsza ST nie uwzglednia robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu oraz robot ziemnych
wykonywanych w ramach przebudowy i budowy sieci uzbrojenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi oraz
skarpami nasypow lub wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych
korpusu drogi wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy
wymiar bloku > 10 cm) ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg)
pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc >0,2 MPa.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy lub antropogeniczny, nie okreslony w punkcie 1.4.10
jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej Ilub
przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.).
1.4.13. Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w srodowisku wodnym itp.).

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
s =
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,

(Mg/m3),
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Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

UG
dy
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E

ly=—2
El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.19. Scianka szczelna - $ciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic
ciggtos¢ Scianki zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkow, spasowanie podituznych
wypustow lub poprzez specjalne tfaczniki.

1.4.20. Brus (grodzica) - jednostkowy element scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwodjna
badz wieloprofilowa).

1.4.21. Réw przydrozny (boczny) - row stuzgcy do zbierania i odprowadzenia wody sptywajgce;j
z korony drogi , skarp i przylegtego terenu.

1.4.22. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespdét warstw lezach po konstrukcja nawierzchni
w wypadku, gdy podfoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci,
mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmachiajgca, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.23. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.24. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
gruntu podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
D1s/dss<5.

1.4.25. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, kidra przedostaje sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podtozu ulepszonym jest warstwg najnizej potozong. W wypadku
stosowania warstwy odcinajgcej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu
charakteryzuje sie wymagang przepuszczalno$cia.

1.4.26. Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego
w okresie budowy drogi, hazywana rowniez warstwg technologiczna.

1.4.27. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypédw oraz wykonywania zasypek. Grunty przydatne do
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budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w Umowie. Inspektor moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty i materialy do budowy nasypéw
Dopuszcza sie wznoszenie nasypéw jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego celu to
znaczy takich, ktére spetniajg szczegdtlowe wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej,
niniejszej ST i sg zaakceptowane przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych.
Ponadto grunty uzyte do wykonywania nasypéw powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
kat tarcia wewnetrznego ®=33° przy wskazniku zageszczenia wigkszym od 0,97 (dla nasypow
powyzej 1,0m),
— wskaznik ré6znoziarnistosci U=3,
— wskaznik nosnosci CBR210%,
— zawarto$¢ czesci organicznych lom<2% (za wyjatkiem piaskéw prochniczych, dla ktérych
lom<5%).
Do wykonania gérnej warstwy nasypu bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni na grubosci co
najmniej 50 cm nalezy zastosowac grunty niespoiste, niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnistosci
U=5 i wspotczynniku filtracji k1026%10-> m/s. W pozostatych lokalizacjach do wykonania gérnej warstwy
nasypu mozna zastosowac grunty o wskazniku réznoziarnistosci U=3.
Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikéw
wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczanie
mieszanki.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniemWykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Niezaleznie od stwierdzonego poziomu wody gruntowej z chwilg rozpoczecia robdt ziemnych nalezy
jednoznacznie potwierdzi¢ brak wysiekédw wodnych, a w przypadku ich wystepowania zapewnic
sprawne odprowadzenie wdd poza obreb robdt ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odpltyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 2%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéow
oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac
ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét.

Wymagania zageszczenia i no$nosci podioza okresla Dokumentacja Projektowa oraz pozostate
specyfikacje.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

5.5.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,2 m od powierzchni terenu oraz 0,5 m od powierzchni
terenu dla nasypow o wysokosci powyzej 3 m. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia oraz modut
sprezystosci sg mniejsze niz okreSlone w Dokumentacji Projektowej Wykonawca powinien dogescic
podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostato spetnione. Jezeli powyzsze wartosci nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i modutu
sprezystosci.

5.5.2.  Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone z gruntéw niespoistych przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej. Materiat do nasypéw powinien
spetnia¢ wymagania dla kata tarcia wewnetrznego @ > 33°.

Budowany nasyp nalezy uktadaé na podifozu zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie
podtoza”. Warstwy nasypu ponizej 1,2 m gtebokosci powinny charakteryzowaé sie wskaznikiem
zageszczenia  1s=0, 97. Warstwy nasypu na gtebokosci od spodu konstrukcji wzmocnhienia
nawierzchni do 1,2 m powinny charakteryzowa¢ sie wskaznikiem zageszczenia 1s21,00 Na skarpie
powierzchniowej warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna posiada¢ wskaznik zageszczenia
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1s20,95, przy czym z zageszczenia gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé, pod warunkiem
ukfadania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm, a nastepnie zebraniem tego naktadu.
Kwestia wyboru technologii rob6t w zakresie zageszczenia skarp nasypu bedzie leze¢ w obowigzkach
przysztego wykonawcy robét. W bilansie robét ziemnych nie uwzgledniono nadktadu nasyp. Nasyp
nalezy budowac na catej szerokosci warstwami jednakowej grubosci do 25 cm. Zageszczac¢ nalezy od
zewnagtrz do srodka nasypu. Gérna warstwa nasypu (liczgc od spodu konstrukcji wzmocnienia) na
gtebokosci co najmniej 0,50 m powinna by¢ wykonana z gruntu niespoistego, niewysadzinowego
0 wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji
k10 = 6x10-5 m/s. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% [
1%.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Dopuszcza sie uzycie do budowy nasypu gruntu pozyskanego z wykopu po jego przebadaniu i
spetnieniu wymaganych parametrow dla gruntéw nasypowych.

5.5.3.2. Wykonanie nasypdw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu
o wiasciwosciach okres$lonych w PN-S-02205, to moze on wystgpi¢ do Inspektora o wydanie
odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakohczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w niskiej temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow (zmarzniety grunt).

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow spoistych zamarznietych Ilub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektéw budowlanych sgsiadujgcych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu
nalezy wykona¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic.

Wykonawca moze przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Dodatkowe wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnoéci okreslono w ST D-04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczenie podtoza”.

5.5.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
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Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajgcej nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia.

5.5.4.2. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu, uwzgledniajgc wymagany poziom nosSnosci.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢é powinna by¢ zblizona do optymalnej
z tolerancjg + 20%. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20% jej wartosci to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnosé
gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé
w sposéb mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest
zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwtocznie, nie dopuszczajgc
do zmiany wilgotno$ci gruntu.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢é mniejsza od optymalne;j.

5.5.4.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w roznym czasie.

5.6. Odktady
5.6.1. Warunki ogdlne
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

— sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
Z robotami budowlanymi,

— ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopow.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inspektora.
5.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodne z odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inspektora. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nhadmiaru objetosci w sposob okredlony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcej w wykopie to:

— odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych.

— przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonaé tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

— przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20% odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,

— na odcinkach zagrozonych przez zasypywaniem drogi sniegiem odkfad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

5.6.3. Zasady wykonywania odkladow

Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora. Dodatkowo nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998, to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
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Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢é obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkt 5.6.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,30 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywal sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST
okreslonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
— sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
— dokfadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,
— zageszczenia podioza pod nasypy.
6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w ST i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
— badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
— badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu,
— odwodnienie nasypu.
6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrédta kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
— zawartos¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988,
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— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001.
6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

— prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiadciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie

rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.5,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.2.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w punktach 5.5 i Bigd! Nie mozna
odnalez¢ zrédta odwotania. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inspektora wpisem w Dzienniku budowy.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02.
Zageszczenie umocnionego podtoza nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz
w punkcie 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w ST
i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

— prawidlowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.
6.2.5. Nosnos¢ podioza
Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Warto§¢ modutu odksztatcenia mierzonego
ptytg o srednicy 30 cm powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres i czestotliwo$¢ badan dotyczacych utozenia geosyntetykéw okresli Inspektor.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 4 m
> Pomiar rzednych powierzchni korpusu i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co:

ziemnego - 100 m na prostych,
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3 Pomiar pochylenia skarp - w punktach gtéwnych tuku i krzywych
4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu przejsciowych,
5 Pomiar réwnosci skarp - co 50 m na tuku i krzywych przejsciowych.
6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu 100 m
! Badanie zaggszczenia gruntu Nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?
8 Badanie no$nosci podioza

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 4-metrowg, nie mogag przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Roéwnos¢ skarp

Nierédwnosci skarp, mierzone tatg 4-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ + 5 cm, a w przypadku skarp
rowu = 3 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3cm lub +1 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostang
odrzucone. Jes$li materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi oraz ustali zakres i wielko$¢ potrgceh za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Kontrakt ryczaitowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona STWiIORB.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych — wykopu i nasypu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 9.

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robét wraz z jego utrzymaniem,

— wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasyp lub na odktad, utylizacje nadmiaru gruntu,
sktadowanie,

— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wymaganych parametréw,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inspektora,

— zabezpieczenie skarp nasypu w sposéb okreslony przez Wykonawce we wszelkich
niezbednych przypadkach (technologia deskowania lub inne sposoby okreslone przez
Wykonawce w PZJ),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych
skarp wykopu,

— rekultywacje terenu sktadowiska,

— prowadzenie nadzoru geotechnicznego,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie i zabezpieczenie robét wraz z jego utrzymaniem,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— rekultywacja dokopu oraz miejsc odktadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich
likwidacja,

— odwdz gruntu na wysypisko wraz z kosztami utylizaciji,

— opcjonalnie wykonanie odcinkéw doswiadczalnych,

— utrzymanie w czystosci drég dojazdowych,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— przygotowanie gruntu do wbudowania (osuszanie, nawilzenie i inne zabiegi),

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— w przypadku koniecznosci ulepszenia warstw nasypu — wykonanie odcinka prébnego
0 powierzchni i w miejscu uzgodnionym z Inspektorem,

— prowadzenie nadzoru geotechnicznego,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— wykonanie innych niezbednych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

2./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3./ Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002 r..

10.1. Normy

4./ PN-EN 1997-1
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogodlne.
5./ PN-EN 1997-1
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie ibadanie podtoza
gruntowego.
6./ PN-EN 13285
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
7.1 PN-EN 13242
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
8./ PN-EN 13249
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég
kolejowych i nawierzchni asfaltowych).
9./ PN-B-02480
Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
10./ PN-B-02481
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
11./ PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
12./ PN-B-04493
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
13/ PN-B-06050
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
14./ PN-S-02205
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
15./ PN-S-06102
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
16./ PN-EN 933-8
Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
wskaznika piaskowego.
17./ PN-EN 196-1
Metody badania cementu. Czes¢ 1: oznaczenie wytrzymatosci.
18./ PN-EN 196-3
Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
19./ BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
20./ BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
21./ PN-EN 12063
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
22./ PN-EN 10248-2
Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
23./ PN-EN 10248-2
Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
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Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu

0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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